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VII.COMPONENTES ESTRATEGICOS DEL PLAN

1 DISPOSICION FINAL

La metodologia que se describe en este documento para realizar seleccion de areas
aptas para la disposicion final de residuos solidos en el valle de Aburra y sus municipios
Vecinos; surge como una necesidad que presenta la region ante el agotamiento de la vida
util de él unico relleno sanitario con que contaba la region (CURVAS DE RODAS) hasta la
implementacion del nuevo sitio de disposicion final La Pradera utilizando la técnica de
relleno sanitario.

Como la seleccidon de un area para disposicion final en general en todas las ciudades en
crecimiento se ha convertido en una verdadera odisea debido a todas las variables que se
deben tener en cuenta como son las ambientales, sociales, fisicas, etc. e implican un alto
costo en los estudios de prefactibilidad la metodologia que se propone en este documento
se basa unicamente en un principio en criterios regionales que arrojan una primera idea
general de las potencialidades del territorio a la hora de realizar busqueda de sitios aptos
que cumplan con ciertas condiciones fisicas especificas y las cuales permitan orientar y
ahorrar esfuerzos una vez se vayan a realizar estudios de ingenieria de detalle.

Esta metodologia se contemplan como un eslabon dentro de la cadena de estudios o
fases técnicas por las que debe pasar un analisis de areas aptas para la disposicién final
de residuos solidos, el orden cronoldgico que se deberia seguir en un estudio de tipo
regional como es el caso del Area Metropolitana del Valle de Aburra se podria considerar
en tres etapas1, a saber:

Una primera etapa que consiste en la identificacién de zonas potenciales de acuerdo a
estudios que se hayan realizado anteriormente a nivel regional donde se contemple la
geologia, la hidrologia, geotecnia, los usos del suelo y la normatividad ambiental,
aplicando criterios técnicos como la determinacion de zonas de inundables,
deslizamientos de masas, amenazas por sismos, pendientes, etc. Y se descartan las
areas que no cumplan con las exigencias técnicas requeridas con estos criterios
regionales, en esta fase podemos ubicar la metodologia que se describe en este
documento

Una segunda fase contemplaria estudios mas profundos en cada uno de los aspectos que
han se han tenido en cuenta en la primera fase pero aun con criterios regionales, y una
tercera fase contemplaria un estudio de ingenieria de detalle con criterios locales en la
cual se detallan cada uno de los aspectos de las fases anteriores aplicados a las areas
que ya se han definido con los criterios regionales como son las investigaciones de
superficie y subsuelo utilizando ingenieria geoldgica de igual forma también
investigaciones mas a fondo de los aspectos socioeconémicos.

! Seleccion de sitios y gestion de residuos sélidos municipales, Angelo José Consoni.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo general

Seleccionar areas factibles para la ubicacion de infraestructura en materia de
disposicion final de residuos.

1.1.2 Objetivos especificos

e Desarrollo y aplicaciéon de una metodologia basada en la normatividad ambiental y
herramientas SIG para evaluar areas aptas para la ubicacion de sitios de disposicion
final por fuera y dentro de la divisién politica del Area Metropolitana del Valle de
Aburra.

e Evaluacion y calificacién de los sitios seleccionados para realizar la disposicion final
de residuos mediante el convenio 454 de 1999, suscrito el 06 de octubre de 1999
(contrato 1802) entre la confederacion colombiana de municipios y el AREA
METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA.

1.2 ANTECEDENTES

En noviembre del 2001 el AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA),
presentd un documento en dos tomos sobre los andlisis de los reconocimientos
ambientales de 41 sitios posibles para disposicion final de residuos solidos, localizados en
su mayoria dentro de los municipios que la conforman y algunos por fuera de ella,
enmarcados dentro de lo que se denominé plan maestro de residuos solidos.

En el tomo 1 se recoge la metodologia utilizada, la descripcion de los sitios visitados por
el equipo del AMVA vy el orden de puntaje de los sitios identificados. En el tomo 2 se
presentan otros sitios nuevos y la matriz de evaluacion para la evaluacion de sitios de
contingencia y de solucion definitiva.

La metodologia de evaluacion califica tres aspectos esenciales de los sitios: el ambiental,
el técnico y el social, con base en un sistema de ponderacion donde la jerarquizacion de
los ambitos evaluados varian si la evaluacién es para contingencia o es para solucion
definitiva. Se tomo6 como base 100 puntos y dependiendo del tipo de evaluacion los
valores de los factores de ponderacion se resumen en la Tabla 1.

Tabla 1. Factores de ponderacién para evaluacion definitiva y de contingencia.

AMBITO DE Puntaje para solucién definitiva (%) Puntaje para solucion de
EVALUACION contingencia (%)
Técnico 50 40
Ambiental 33 40
Social 17 20

Dentro del aspecto técnico se evaluaron seis (6) variables: material de cobertura,
pendientes, geologia, vias de acceso, distancia al centro de gravedad y area del lote. En
el aspecto ambiental se evallo: recursos hidricos, flora y fauna existente, distancia a zona
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urbana, impacto paisajistico, precipitaciones, vientos, ubicacion en la cuenca hidrografica.
Para el ambito social se tuvo presente las siguientes tres variables: uso actual del suelo,
numero de viviendas en el sitio y la distancia a centros poblados.

El resumen de la evaluaciéon tanto para sitios definitivos como de contingencia se
presentan en la Tabla 2, con sus respectivos puntajes. Dentro de los sitios definitivos se
obtuvo como puntaje maximo un 77,8% y como minimo 42,5%; mientras que para los de
contingencia la maxima calificaciéon fue de 81,1% y la minima de 32,50%

Con base en esta seleccién y calificacion de sitios el AMVA y las Empresas Varias de
Medellin ponen en consideracion a CORANTIOQUIA algunos de estos lotes evaluados y
calificados como de alta factibilidad, para responder la resolucion No 4580 del 09 de
noviembre de 2001, a través de la cual se fijo a las Empresas Varias de Medellin la fecha
de fin de operacion del relleno sanitario Curva de Rodas y donde se dispuso, ademas en
su parte resolutiva, articulo 5, que los municipios que disponen los residuos sélidos en
dicho relleno sanitario deberian presentar una solucion de contingencia.

Tabla 2. Calificacion de los lotes identificados por el AMVA en el afio 2001.

ORDEN SOLUCION DEFINITIVA SOLUCION DE CONTINGENCIA
Nombre Sitio Puntaje Nombre Sitio Puntaje

(%) , (%)
1 La Pradera (DM) 77.8 Aridos (Gl) 81.1
2 La Salado Bajo (CA) 74.3 La Salada Bajo (CA) 80.1
3 La Clara (ANG) 71.5 Conasfaltos (BE) 71.0
4 Santa Elena (GU) 69.6 Belén Rincén (ME) 69.0
5 Gabino (PO) 68.5 San Fernando (AMA) 65.6
6 El Tunel (CO) 64.1 Santa Elena (GU) 62.1
7 Popalito (BA) 63.3 San Javier (ME) 61.4
8 Chuscal Alto (HE) 59.9 Kimberly (PO) 54.2
9 La Estacion (PO) 59.6 La Frisola (ME) 54.0
10 Pefiolcito (CO) 58.4 El Tambo (GI) 48.5
11 Chuscal Medio (HE) 56.5 C.C Altavista (ME) 453
12 Manantiales (BE) 55.6 La Tablaza (ES) 45.0
13 Armenia (ARM) 54.0 Tejicondor (BA) 43.6
14 Hatillo (BA) 53.6 La Volcana (ME) 40.9
15 El Sesenta (CA) 53.4 Sabaneta (SA) 39.3
16 La Laguna (ME) 53.2 Potrerito (BA) 38.1
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ORDEN SOLUCION DEFINITIVA SOLUCION DE CONTINGENCIA
Nombre Sitio Puntaje Nombre Sitio Puntaje

(%) (%)
17 Santiago (PO) 50.3 V. El Frisol (ME) 37.6
18 El Tirol (HE) 49.7 Padre Amaya (ME) 33.0
19 La Esperanza (ES) 49.3 Aguas Frias (ME) 32.5
20 Los Vargas (PO) 48.8
21 Cafaveralejo (SA) 45.9
22 El Cortado (BA) 44.6
23 Potrerito (BA) 425

Para evaluar dichos sitios CORANTIOQUIA adopté una metodologia diferente a la del
AMVA, recogio criterios de: Gestion Integrada de Residuos Solidos (Tchobanoglous
1994), United States Environment Protection Agency (USEPA) y del Ministerio del Medio
Ambiente en el documento denominado “Localizacion del sitio para rellenos sanitarios.
Criterios para los planes de ordenamiento territorial’. Los analisis de los resultados a que
llegaron con la metodologia elaborada fueron:

De los seis sitios propuestos para solucion definitiva, cinco presentan un indice que cae
dentro del rango de altas restricciones: La Clara, La Salada, Potrerito, San Fernando y
Popalito; y uno presenta un indice que cae dentro del rango de restricciones medias (La
Pradera).

Todos los sitios propuestos como solucion de contingencia presentan un valor del indice
que los clasifican en la categoria de restricciones altas, adicionalmente los sitios ubicados
en Belén Rincon y San Javier se encuentran a una distancia inferior a un kilémetro del
perimetro urbano, distancia minima estipulada por el RAS 2000 dentro de su titulo F
seccion Il para localizacién de sitios con miras a la construccion de rellenos sanitarios.

De los sitios propuestos como solucidn de contingencia, el de Belén Rincon es el que
presenta un mayor numero de criterios con restricciones catalogadas como altas o muy
altas (14 criterios lo que equivale al 48.3% del total), seguido por el de San Javier con 12
criterios dentro de estos rangos (41.4% del total). El predio ubicado en Aguas Frias, es el
que presenta un menor numero de criterios con restricciones dentro del rango alta a muy
alta (8 criterios que corresponden al 25.6% del total de criterios).

Cuatro de los sitios propuestos como solucion definitiva que presentan indices de
restricciones cercanos, el de Carbones San Fernando es el que presenta un mayor
nuamero de criterios con restricciones catalogadas como altas o muy altas (10 criterios lo
que equivale al 34.5% del total). El predio ubicado en La Salada, es el que presenta un
menor numero de criterios con restricciones dentro del rango alta a muy alto (5 criterios
que corresponden al 17.2% del total de criterios).
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Ningun predio presenta restricciones altas o muy altas para el criterio de seguridad
aeroportuaria. Todos los predios presentan restricciones catalogadas como altas o muy
altas en los criterios geotécnicos. Solo un predio, La Pradera, no presenta restricciones
del tipo mencionado para el criterio hidrologia subterranea. Con excepcién de los predios
La Pradera y La Salada, todos poseen restricciones fuertes en el criterio socioeconémico.

Después de estos resultados la Corporacién concluye y recomienda lo siguiente:

De los seis lotes propuestos para solucion definitiva, el lote ubicado en el municipio de
Don Matias, predio La Pradera es el que presenta una mayor prefactibilidad ambiental.

El lote localizado en el municipio de Caldas, denominado La Salada podria presentar una
mayor prefactibilidad ambiental si se respeta la franja de proteccién de la Quebrada La
Salada y se compensa dicha area ampliando el lote propuesto hacia el sector sureste
(margen derecha de la quebrada), el cual presenta una menor densidad de drenaje.

Ninguno de los lotes propuestos como solucién de contingencia poseen concepto
de pre-factibilidad ambiental positivo, todos ellos poseen restricciones excesivamente
altas que podrian comprometer su viabilidad ambiental a la hora de efectuar un estudio de
impacto ambiental para los mismos y por tanto recomienda considerar el manejo de
contingencia en el mismo sitio de solucion definitiva.

Con base en estos estudios fue que la alternativa de La Pradera se seleccioné como sitio
de disposicion final, dado el cierre inmediato que se recomendd por parte de la Autoridad
Ambiental de La Curva de Rodas y al proyecto se le dio el nombre de PARQUE
AMBIENTAL LA PRADERA, operado por las EEVVM ESP.

Dado lo anterior y dentro del marco de elaboraciéon del PGIRS-R para el AMVA, se
retoman los analisis realizados en el afio 2002, pero bajo al evaluaciéon de dos
perspectivas, una regional propuesta en el presente trabajo, que busca detectar posibles
sectores de localizaciéon de lotes para disposicion final, bajo el apoyo de la herramienta
del SIG. La otra perspectiva es de mas detalle y se evalla con base en el Decreto 838 de
2005, donde se presenta una metodologia para la evaluacion de sitios factibles para la
instalacién de sitios de disposicion final de residuos bajo la tecnologia de rellenos
sanitarios.

Dado que sobre los sitios propuestos para una solucion de contingencia los analisis
arrojaron un concepto de pre-factibilidad negativo, se sugirié considerar el manejo de esta
misma, en el predio que se seleccione como solucion definitiva, el cual correspondié con
la alternativa La Pradera, la cual se encuentra actualmente en funcionamiento y sirve de
disposicién final de residuos para todos los municipios que comprende el AMVA. Sin
embargo, su capacidad en el medio plazo se puede agotar fuertemente y se hace
necesario pensar en otros sitios de disposicion futura.

1.3 ANALISIS REGIONAL CON APOYO DEL SIG.

Bajo este analisis se identifican zonas o sectores que presentan una mejor aptitud para el
desarrollo de rellenos sanitarios, asi como las zonas que presentan restricciones
significativas al evaluar aspectos fisicos y de amenazas dentro del marco regional.
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Se evaluan aspectos de mayor relevancia para los cuales se ha verificado en forma
preliminar que el AMVA posea la cartografia necesaria para realizar las evaluaciones,
utilizando el apoyo del SIG, mediante la aplicacion de la técnica de algebra de mapas.

Los resultados obtenidos con la aplicacién de esta metodologia permitira realizar una
zonificacion de la region donde se pueden ubicar areas desde aptas hasta poco aptas y
advertir sobre posibles problemas que puedan encontrarse. Este es un primer paso como
insumo para una evaluacion detallada de sitio. Con esto se pretende darle al AMVA una
herramienta que facilite el proceso de identificacion de los sitios.

Este modelo de preseleccion de zonas aptas para depédsitos de residuos solidos, bajo la
técnica del relleno sanitario, considera la evaluacion de las caracteristicas geoldgicas,
geomorfologicas, amenazas naturales e infraestructura vial de la regién, donde se utilizan
criterios de calificacion y ponderacion, cuya restriccion basica es la localizacion de sitios
dentro de areas urbanas y cercanas alrededor de dos kilometros (2 km.) a ellas.

1.4 CRITERIOS DE ANALISIS.

Los criterios que se han tenido en cuenta para la seleccion de las areas aptas para la
disposicion final de residuos son:

Las restricciones contenidas en el decreto 838 de marzo de 2005 para ubicacion de areas
para rellenos sanitarios, con algunas modificaciones, ya que su aplicacion al pie de la letra
no arrojaria areas 6ptimas para la disposicién final en la regién de influencia del Area
Metropolitana y sus zonas vecinas, por lo tanto en algunos casos se aplicaron nuevas
valoraciones a cada uno de los aspectos 6 criterios tenidos en cuenta para el analisis,
como son; la geologia, la geomorfologia, redes viales, amenazas por deslizamientos,
inundaciones y sismica.

1.5 GEOLOGIA

Para el analisis de esta variable se tomoé las unidades litolégicas que afloran en la region y
se calificé segun la cual presenta, dentro del desarrollo de su perfil de meteorizacion,
mejores condiciones geotécnicas de los materiales, en cuanto a sus parametros
resistentes y de capacidad de carga, asi también la que ofrece mejores materiales de
cobertura.

1.5.1 Geomorfologia

En la evaluacion de esta variable se tomaron las unidades geomorfologicas definidas para
el AMVA vy se califico teniendo en cuenta las que por su configuracion mérfica presenta
mejores condiciones para instalar un relleno sanitario, donde se tuvo presente el gradiente
de inclinacién y el tipo de geoformas.
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1.5.2 Amenazas naturales

El andlisis de esta variable considero tres tipos de amenazas naturales muy importantes
dentro del AMVA: los movimientos de masas, las inundaciones y los sismos. En total fue
afectada por un factor de ponderacion de los 20%, repartidos asi: 10% para los
movimientos de masa, 5% para las inundaciones y 5% para los sismos.

1.5.3 Infraestructura Vial

Para la evaluacion regional se tomé como criterio la presencia de vias regionales y su
cercania a zonas potenciales. Para el caso del AMVA las vias que se tuvieron presente
fueron:

Troncal Norte: que va hacia Don Matias, Santa Rosa de Osos, Yarumal y comunica con
la Costa Atlantica. Posee tres peajes entre Bello y Don Matias.

Troncal Sur: esta ruta sale del AMVA hacia el Alto de Minas y comunica con el sur-
occidente de Colombia, pasa por las poblaciones de Versalles, Santa Barbara y La
Pintada en el Departamento de Antioquia. Posee un peaje entre Alto de Minas y
Versalles.

Troncal del Café: esta via comunica con el suroeste Antioqueio, sale de Caldas hacia
Amaga y Bolombolo. Posee un peaje entre Caldas y Amaga.

Via al Mar: sale del AMVA y va hacia el nor-occidente de Antioquia y comunica con
Uraba, pasa por San Jeronimo y Santa Fé de Antioquia. Posee un Peaje entre el
Corregimiento de Palmitas y el desvié a Ebéjico.

Autopista Medellin — Bogota: de la region del AMVA sale a la altura de los municipios de
Bello y Copacabana hacia el nor-oriente y oriente de Colombia, pasa Guarne y Marinilla.
Posee un peaje en jurisdiccion de Guarne.

Via Las Palmas: sale de Medellin y comunica con el Oriente Antioquefo, posee un peaje.

Carretera Santa Elena: sale de Medellin y comunica con el Oriente Antioquefo, posee un
peaje.

Para realizar los analisis en el médulo espacial de ArcGis fue necesario contar con la
siguiente informacion tematica:

e Mapas geoldgicos

e Mapas geomorfoldgicos

e Curvas de nivel

e Mapa de pendientes

o Modelo Digital de Terreno

Convenio 325 de 2004 7
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PGIRS REGIONAL FORMULACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
REGIONAL DEL VALLE DE ABURRA

METODOLOGIA PARA SELECCION DE AREAS DE DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS

¢ Mapas de amenazas por inundaciones
e Mapas de amenazas por deslizamientos
e Mapas hidrograficos

¢ Infraestructura rural

e Zonas urbanas y rulares

e Usos del suelo

1.6 APLICACION DE CRITERIOS DE ANALISIS

Para realizar la ubicacion de areas aptas para sitios de disposicion final de residuos
solidos se procedio de la siguiente manera:

Como primer paso se proceso toda la cartografia suministrada por el Area Metropolitana
del Valle de Aburra, CORANTIOQUIA y CORNARE a formato raster para poder realizar
los respectivos analisis mediante algebra de mapas, como base para realizar este analisis
se utilizaron las convenciones consignadas en las tablas de datos de las geodatabase del
Area Metropolitana con algunas modificaciones que se enuncia mas adelante.

Como segundo paso se procediod a realizar dos reclasificaciones de la informacion, la
primera fue realizada por cada uno de los expertos de acuerdo a su experiencia y a las
necesidades del problema y la segunda se realiz6 de acuerdo al peso que habia que
asignarle a cada una de las variables; a continuacién se detallan los tematicos y su
respectivas reclasificaciones realizadas:

1.6.1 Geologia

CLASIFICACION AMVA RECLASIFICACION PGIRS CONVENCION ASIGNADA CALIFICACION
_ POR PGIRS
Ked BATOLITO ANTIOQUENO Kcd 100
Kda Stock de Altavista Kda 100
Kdm Dunitas de Medellin Kdm 50
Kgd Granodioritas Kgd 10
Kar Gabros del romeral Kgr 50
Kmp Metagabros del picacho Kmp 50
Ksqg Formacion quebrada grande Ksqg 50
Kur Peridotitas Kur 50
Miar Granitoides de romeral Miar 100
Pag Anfibolitas Gronatiferas de Pag 100
caldas
Pam Anfibolita de Medellin Pam 60
Convenio 325 de 2004 8
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PGIRS REGIONAL

FORMULACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
REGIONAL DEL VALLE DE ABURRA

METODOLOGIA PARA SELECCION DE AREAS DE DISPOSICION FINAL DE

RESIDUOS
CLASIFICACION AMVA RECLASIFICACION PGIRS CONVENCION ASIGNADA CALIFICACION
POR PGIRS
Pes Esquistos Pes 50
Pniam Ortoneis del alto de minas Pniam 100
Pnim Ortoneis de la miel Pnim 100
Pnm Neis y migmatitas Pnm 100
Qfe llI-Il, Qfe lI-l, Qfe lll, Depésitos de flujos de tierras y/o Qft/e 20
Qfe llI-IV, Qfe IV, Qfe IV, Qfe | escombros
I-1l, Qfe IV-V, Qfe V-VI, Qfe VI,
Qft I-11, Qft I,
Qft IV, Qft V, Qft V-VI, Qft VI,
Qft/e I, Qft/e I-11, Qft/e lI-III,
Qft/e llI-IV, Qft/e IV-V, Qft/e V-
VI.
Qal, Qat I, Qat I-Il, Qt. Depositos aluviales Qal 20
Qan Depdsitos antrépico Qan 0
1.6.2 Geomorfologia
e Superficies aluviales:
CLASIFICACION AMVA RECLASIFICACION PGIRS
T,T1,T2, Al Superficies aluviales AL
Ep, Es Escarpe EP
Vsd Vertientes suave en depositos VSD
Ca, cb, ch, cm, cm-ca, cmb, cr, fa, fb, | Filos y colinas SFC
fm, p

Para realizar los mapas de amenazas se procedio de la siguiente forma:

Para calcular la amenaza sismica se utilizé el mapa tematico de la geomorfologia a la cual
se le dio una calificacién de acuerdo a las unidades de formacion:

e Amenaza sismica:

GEOFORMA AMENAZA CALIFICACION

llenos antrépicos (Qan) Muy alta 1
Depositos aluviales (Qal), Depositos Alta 20
aluviotorrenciales, Depdsitos de flujo

de tierra y/o escombros (Qft/e)

Dunitas de Medellin. (Kdm), Intermedia 50
Metagabro del Picacho (Kmp); Gabros

de Romeral (Kgr), Peridotitas (Kur),
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Esquistos (Pes), Miembro
Metasedimentario del Complejo
Quebradagrande (Ksqg).

Ortoneis del Alto de Minas (Pniam), Baja 100
Ortoneis de la Miel (Pnim), Anfibolitas
granatiferas de Caldas (Pag); Neises y
Migmatitas (Pnm), Batolito Antioquefio
(Ked), Stock de Altavista (Kda),
Miembro Volcanico del Complejo
Quebradagrande (Kvqg), Granitoides
de Romeral (Miar), Anfibolitas (Pam)

e Amenaza por inundacion

GEOFORMA AMENAZA CALIFICACION

Unidad Aluvial (Al); Vega (Vg); Valles Alta 20
(Al),

Unidad de terrazas (T), Valles Intermedia 50
intercolinares (De), Abanicos (Vsd);
Valles intercolinares (De);

Unidad Escarpe Principal (Ep), Unidad Baja 100
de Cerros Aislados y Picachos (Cr),
Unidad de Escarpe Secundario (Es),
Unidad de Cuchillas (Ch), Unidad Filos
Altos (Fa), Unidad de Cerros (Cr);
Unidad de Filos Medios (Fm), Unidad
Filos Bajos (Fb), Unidad de Peldafio
(Pe), Unidad de Vertientes suaves en
deposito (Vsd ), Unidad de Colinas (Ca
,Cm, Cb y Cmb); Tierras miscelaneas
(Vim); Colinas y lomas (Vmi), Filos y
vigas (Vfi)

e Amenaza por deslizamiento

GEOFORMA AMENAZA CALIFICACION

Unidad Escarpe Principal (Ep), Unidad Alta 1
de Cerros Aislados y Picachos (Cr),
Unidad de Escarpe Secundario (Es),
Unidad de Cuchillas (Ch), Colinas y
Lomas (Vmi), Filos y Vegas (Vfi)

Unidad de Colinas (Ca , Cm , Cb y Intermedia 50
Cmb), Unidad Filos Bajos (Fb), Unidad
de Peldafio (Pe), Unidad Filos Altos
(Fa), Unidad de Cerros (Cr); Unidad de
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METODOLOGIA PARA SELECCION DE AREAS DE DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS

Filos Medios (Fm), Tierras Miscelaneas
(Vim); Colinas y Lomas (Vmi); Valles
intercolinares (De)

Unidad de Vertientes suaves en Baja 100
deposito (Vsd ), Unidad Aluvial (Al),
Unidad de terrazas (T), Vegas (Vg);
Valles (Al)

e Pendientes

Para realizar los analisis de pendientes primero fue necesario realizar un modelo digital de
terreno del area metropolitana del Valle de Aburra a partir del cual se calcul6é el mapa de
pendientes expresada en grados.

Intervalo (°) Calificacion
0-5 90
5-10 100
10-15 70
15-20 50
20-25 20
>25 0

e Vias

Para evaluar la cercania de las areas a una via se realizé un mapa de distancia de cada
uno de los centros urbanos, analizando distancias cada 2 (dos) kildbmetros con las
siguientes calificaciones:

Intervalo (Km) Calificacion
0-5 100
5-10 80
10-15 60
15-20 40
>20 5

Para los municipios de la jurisdiccion de CORANTIOQUIA y CORNARE se realizaron
cambios en la calificacion de las pendientes ya que por el comportamiento de su
topografia se presenta un comportamiento diferente al de las ubicadas en el Valle de
Aburra.

Calificacion dada a las pendientes de las jurisdicciones de CORANTIOQUIA Y
CORNARE.

Intervalo (Grados) Calificacion

0-5 20

5-10 100

10-15 70

15-20 50

20-25 20

>25 0
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PGIRS REGIONAL FORMULACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
REGIONAL DEL VALLE DE ABURRA

METODOLOGIA PARA SELECCION DE AREAS DE DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS

Con la calificacion asignada a cada uno de los items de cada tematico se procedi6 a
ingresar las calificaciones al sistema mediante un proceso de reclasificacion a través de la
herramienta analisis espacial de ArcGis, con estos tematicos debidamente reclasificados
se aplico la siguiente formula con porcentaje de participacion definido de acuerdo a la
experiencia de los expertos:

IM = 0.20 Geologia + 0.15 Geomorfologia + 0.20 Pendiente + 0.25 Vias regionales + 0.05
Amenaza Sismica + 0.10 Amenaza Movimientos de Masa + 0.05 Amenaza Inundaciones.

En donde:
— La geologia tiene un peso en porcentaje del 20%
— La geomorfologia tiene un peso del 15%
— La pendiente del terreno tiene un peso del 20%
— La presencia de vias regionales; refiriéndose este item a la cercania de las
areas seleccionadas para realizar la disposicion final a centros urbanos que
posean vias de acceso se le asigno un peso del 25%.
La amenaza sismica calificada en base a la geoforma se le asign6 un peso del 5%.

La susceptibilidad por amenazas de movimientos de masas se le asign6 un peso del 10%.

La susceptibilidad por amenazas a que estas areas seleccionadas puedan sufrir
inundaciones se le asigno un peso de 5%.

1.7 RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA METODOLOGIA
El resultado obtenido para cada regidon analizada se describe a continuacion:

1.7.1 Regiéon Metropolitana Valle de Aburra
Los analisis arrojaron zonas que se pueden clasificar dentro de los siguientes niveles:

Zonas optimas para localizacion de rellenos sanitarios: > 86 puntos

Zonas buenas para localizacion de rellenos sanitarios: entre 76 y 86 puntos
Zonas aceptables para localizacion de rellenos sanitarios: entre 66 y 76 puntos
Zonas regulares para localizacion de rellenos sanitarios: entre 47 y 66 puntos
Zonas deficientes para localizacion de rellenos sanitarios: menores de 47 puntos.

IMAGEN 1. MAPA RESULTANTE DEL ANALISIS ESPACIAL EN EL AREA
METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA
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PGIRS REGIONAL

FORMULACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
REGIONAL DEL VALLE DE ABURRA

METODOLOGIA PARA SELECCION DE AREAS DE DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS

¢ En el municipio de Caldas (ver imagen 2.):

Zonas Optimas: hacia la parte baja de la cuenca de la quebrada La Salada, en los
alrededores de la confluencia con la quebrada La Clara.

TABLA 1. PUNTAJES Y AREAS PARA LA DISPOSICION FINAL CALDAS

No | LoteNo. | AREA (Ha) | RESTRICCION | ACCESIBILIDAD | PUNTAJE D's(—}‘('r':)ppa

1 AREAT | 718 NO S| 67 0.0

2 | AREA2 | 69 NO S| 67 0.0

3 | AREA3 | 199 NO S| 67 0.0
1 4 | reas |18 NO S| 67 00
Cq
A =




PGIRS REGIONAL

FORMULACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

REGIONAL DEL VALLE DE ABURRA

METODOLOGIA PARA SELECCION DE AREAS DE DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS

Zonas buenas: margen izquierda de la parte baja de la cuenca de la quebrada La Salada.
En este sector se localiza el proyecto Salada Bajo.

e En el municipio de La Estrella (ver imagen 2.):

Zonas oOptimas y buenas: hacia la parte media baja de la cuenca de la quebrada La
Culebra y dentro de una franja angosta en sentido norte-sur, desde la quebrada San
Miguel (Sur) hasta La Llorona (al norte), en la parte media — baja. En este sector se ubica
el proyecto La Esperanza.

TABLA 2. PUNTAJES Y AREAS PARA LA DISPOSICION FINAL LA ESTRELLA
No | LoteNo. | AREA (Ha) |RESTRICCION| ACCESIBILIDAD| PUNTAJE D'S(-:r':)ppa
1| AREAS 145 NO S| 62 0,0
2 | AREAG 24 NO S| 62 0,0

e En el municipio de Sabaneta (ver imagen 2.):

Zonas optimas y buenas: hacia el sur-oriente del area urbana, parte media baja de la
cuenca de la quebrada La Doctora. En este sector se ubica el proyecto Sabaneta.

TABLA 3.

PUNTAJES Y AREAS PARA LA DISPOSICION FINAL SABANETA

No

Lote No.

AREA (Ha)

RESTRICCION

ACCESIBILIDAD

PUNTAJE

DIS VIAppa
(Km)

AREAT

233

NO

S|

02

e En el municipio de Envigado (ver imagen 2.) :

Las mejores zonas caen dentro del rango de zonas regulares y se localizan hacia la parte
alta de las quebradas La Honda y La Sebastiana.

TABLA 4. PUNTAJES Y AREAS PARA LA DISPOSICION FINAL ENVIGADO
No | LoteNo. | AREA(Ha) |RESTRICCION | ACCESIBILIDAD| PUNTAJE D'S(—mppa
1 AREAS | 139 NO S| 66 0,0

Convenio 325 de 2004
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RESIDUOS

¢ En el municipio de Itagiii (ver imagen 2.) :

Las mejores zonas caen dentro del rango de zonas regulares y se localizan hacia la parte
media y margen izquierda de la quebrada La Llorona.

TABLA 5. PUNTAJES Y AREAS PARA LA DISPOSICION FINAL ITAGUI

No Lote No. | AREA (Ha) | RESTRICCION | ACCESIBILIDAD | PUNTAJE D'S(-}\('r'nA)ppa
1 AREA 9 80 NO SI 62 0,0
2 AREA10 | 150 NO I 62 0,0

Convenio 325 de 2004
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PGIRS REGIONAL

FORMULACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS REGIONAL DEL VALLE DE ABURRA
METODOLOGIA PARA SELECCION DE AREAS DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

IMAGEN 2.  AREAS APTAS ZONA SUR DEL VALLE DE ABURRA
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e En el municipio de Medellin (Ver imagen 3.):

Zonas oOptimas y buenas: hacia la parte alta y margen izquierda de la quebrada La Iguana,
sobre una franja amplia en sentido N45°W que atraviesa los afluentes: La Seca, La
Restrepo y La Puerta. En esta zona esta el proyecto La Laguna y Padre Amaya.

Zonas aceptables: corresponde con una franja amplia sobre el costado sur-occidental de
Medellin, en la parte media de la cuenca de la quebrada Dofia Maria.

TABLA 6. PUNTAJES Y AREAS PARA LA DISPOSICION FINAL MEDELLIN

No Lote No. | AREA (Ha) |RESTRICCION| ACCESIBILIDAD | PUNTAJE D'S-}\(’:ppa
1 AREA13 | 895 i i 0,0
2 AREATT | 633 NO Si 62 00
3 AREA12 | 2155 NO Si 62 0,0
4 AREA12 | 1352 S Si 62 0,0
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FORMULACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS REGIONAL DEL VALLE DE ABURRA
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IMAGEN 3.  AREAS APTAS MUNICIPIO DE MEDELLIN

EBEJICO
J GUARNE
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FORMULACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

REGIONAL DEL VALLE DE ABURRA

RESIDUOS

METODOLOGIA PARA SELECCION DE AREAS DE DISPOSICION FINAL DE

e En el municipio de Bello (ver imagen 4.):
Se encuentran zonas buenas y aceptables, sobre una franja amplia en sentido norte — sur

que cruza las cabeceras de las quebradas: El Hato, Minitas y La Garcia.

TABLA 7. PUNTAJES Y AREAS PARA LA DISPOSICION FINAL BELLO
No Lote No. | AREA (Ha) | RESTRICCION |ACCESIBILIDAD| PUNTAJE D'S(—mppa
1 AREA14 | 219 S| S| 0,0
2 AREA14 | 1288 NO S| 0,0

¢ En el municipio de Copacabana (ver imagen 4.)
Zonas buenas y aceptables: sobre una franja estrecha en el costado sur del municipio,
hacia la parte alta de las cuencas Piedras Blancas, al sur, hasta la quebrada Chuscal o
Potrerito al nor-oriente. En esta zona estan los proyectos Pefiolcito y El Tunel.

TABLAS.  PUNTAJES Y AREAS PARA LA DISPOSICION FINAL COPACABANA
No | LoteNo. | AREA (Ha) | RESTRICCION |ACCESIBILIDAD| PUNTAJE | DIS-VIAPPa
1 | AREA17 29 NO S|
2 | AREA16 191 NO S|
3 | AREA18 345 NO i
4 | AREAZ3 37 NO S 67 16
5 | AREA15 193 NO Si 62 0,0
. [ 6 | AREATS 642 i S 62 0,0

e En el municipio de Girardota (ver imagen 4.):

Las zona buenas y aceptables se encuentran localizadas en los limites con el municipios
de copacabana el lado derecho del Rio Medellin.

19
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TABLAO.  PUNTAJES Y AREAS PARA LA DISPOSICION FINAL GIRARDOTA

No. | LoteNo. | AREA (Ha) |RESTRICCION| ACCESIBILIDAD| PuNTAJE | DIS-VIAPPa

1 | AREA20 | 163 NO S|

2 | AREA19 | 2 NO S|

3 | AREA21 | 3 NO S|

4| AREA2I | 86 S| S|

5 | AREAZ | 224 NO S| 2

6 | AREAZ2 | 658 S S 67 00

e En el municipio de Barbosa (ver imagen 4.)

o Este es el municipio que mayores areas aptas presenta para realizar disposicion
final de residuos mediante la técnica de relleno sanitario los detalles se pueden
observar en la siguiente tabla:

TABLA 10. PUNTAJES Y AREAS PARA LA DISPOSICION FINAL BARBOSA
No. Lote No. | AREA (Ha) | RESTRICCION| ACCESIBILIDAD| PUNTAJE DIS_}\(Irl:ppa

1 AREA 20 163 NO Sl

2 AREA 19 52 NO Sl

3 AREA 21 3 NO Sl

4 AREA 21 86 S| Sl ,

5 AREA 22 224 NO Sl 2,1

6 AREA 22 658 S| Sl 67 0,0
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IMAGEN 4. AREAS APTAS ZONA DE NORTE DEL VALLE DE ABURRA
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1.7.2 Jurisdiccion CORANTIOQUIA
Las areas encontradas en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA

Zonas optimas para localizacion de rellenos sanitarios: mayores a 85 puntos
Zonas buenas para localizacion de rellenos sanitarios: entre 75 y 85 puntos
Zonas aceptables para localizacion de rellenos sanitarios: entre 65 y 75 puntos
Zonas regulares para localizacion de rellenos sanitarios: entre 55 y 65 puntos
Zonas deficientes para localizacion de rellenos sanitarios: menores de 55 puntos.
Los siguientes municipios poseen areas aptas con Puntajes mayores a 85 puntos:

San Pedro de los Milagros, Angostura, Belmira, San José de la montafia, Santa Fe de
Antioquia, Santa Rosa de Osos, Entrerrios y Venecia.

Los siguientes municipios poseen areas aptas con puntajes entre 75 a 85:

Se encuentran localizadas en Sopetran, Belmira, San José de la Montana, Titiribi,
Angeldpolis, Armenia, Don Matias, San Andrés de Cuerquia, San Jeronimo, Santafe de
Antioquia, Caicedo, San Pedro de los Milagros, Buritica, Liborina, Entrerrios, Fredonia,
Yarumal, Campamento, Angostura, Santa Rosa de Osos y Venecia.

Los siguientes municipios poseen areas aptas con puntajes entre 65 a 75:

Ebéjico, Heliconia, Tamesis, La Pintada, Valparaiso, Betulia, Anza, Santa Fe de Antioquia,
Sopetran, San Jerénimo, Titiribi, Santa Rosa de Osos, Don Matias, Venecia, Angelopolis,
Amaga Fredonia, Belmira, San José de la Montafia, Armenia, San Andrés de Cuerquia.

Los siguientes municipios poseen areas aptas con puntajes entre 55 a 65:

Sopetran, Santa Fe de Antioquia, Betulia, Anza, Tamesis, La Pintada, Valparaiso, Ebéjico,
Heliconia, San Pedro de los Milagros, Buritica, Tarso, Don Matias, Santa Rosa de Osos,
Gomez Plata.

En la jurisdiccion de CORANTIOQUIA en la actualidad se encuentran localizados tres
proyectos de disposicion final como se ha mencionada al principio de este documento; en
primer lugar encontramos el relleno sanitario La Pradera ubicado en una zona que de
acuerdo a la metodologia propuesta por el PGIRS regional tiene un puntaje
correspondiente a 77 puntos lo que se puede considerar Bueno dentro de la escala
descrita anteriormente, este relleno es el que actualmente esta operando y solucionando
la disposicion final de residuos sélidos a nivel de toda la region metropolitana y algunos
municipios vecinos a la region, en segundo lugar encontramos el proyecto de disposicion
final denominado Tafetanes al cual dentro de la metodologia utilizada se la ha asignado
un puntaje de 59 puntos, este es un proyecto que cuenta con licencia ambiental y seria
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una solucion de disposicion final a mediano plazo y en tercer lugar aparece El Parque
Industrial del Sur conocido también como el Guacal este se ubica en una zona con un

puntaje de 46 puntos.
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IMAGEN 5. CALIFICACION DE AREAS APTAS PARA DISPOSICION FINAL, JURISDICCION DE

CORANTIOQUIA
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IMAGEN 6. UBICACION DE AREAS APTAS ZONA SUR JURISDICION DE CORANTIOQUIA
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IMAGEN 7. UBICACION DE AREAS APTAS ZONA CENTRO JURISDICION DE CORANTIOQUIA
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1.7.3 Jurisdiccion de CORNARE
Las areas aptas para realizar la disposicion final en el oriente cercano del Valle de Aburra estan localizas en los

municipos de Rionegro, Marinilla, El Pefiol, guarne, San Vicente, El Retiro y La Ceja su calificacion se realizo
dentro de los siguientes rangos:

Zonas optimas para localizacion de rellenos sanitarios: mayores a 85 puntos

Zonas buenas para localizacion de rellenos sanitarios: entre 75 y 85 puntos

Zonas aceptables para localizacion de rellenos sanitarios: entre 65 y 75 puntos

Zonas regulares para localizacion de rellenos sanitarios: entre 55 y 65 puntos

Zonas deficientes para localizacién de rellenos sanitarios: menores de 55 puntos.

Los siguientes municipios poseen areas aptas con puntaje mayor a 85:

La Unidn, La Ceja, Rionegro, San Vicente, El Retiro y la ceja.

Los siguientes municipios poseen un puntaje entre 75 y 85:

Marinilla, San Vicente, El Pefiol, EI Carmen de Viboral, Rionegro, guarne.

Las areas con puntaje menor a 75 no se tuvieron en cuenta debido a que eran muy dispersas y de muy poca area.
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FORMULACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS REGIONAL DEL VALLE DE ABURRA

IMAGEN 9.
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